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I. Contexte:

Le bassin versant du haut Salat (a partir de 'amont de la commune de Seix) représente au niveau
de la chaine des Pyrénées une zone hydrographique qualifiée d’exemplaire, de rare, au regard du critére
fondamental de I’hydro-morphologie.

Actuellement peu anthropisé, ce bassin amont fait office, a une échelle macro, de référence, de
metre étalon, deés lors qu’on aborde I'état des populations de truites fario, derniers maillons d’une
chaine alimentaire aquatique, mammiféres et oiseaux exceptés.

Cependant, a partir de 1971 et jusqu’en 1986, une mine de tungstene a été exploitée sur un petit
affluent rive droite du Salat — les Cougnets (code hydrographique : 00300560 et masse d’eau
FRFRR174_1); les lessivages des bassins de décantation se déversant dans ce petit bassin
hydrographique des Cougnets (11 km?).

Des observations et données piscicoles de I'époque (Eaux et Foréts) font état de la dégradation
piscicole (truite fario) de la masse d’eau suite a la création de la mine.

A cette période, aucune donnée n’est disponible sur la bioaccumulation au sein de la population
de truites fario des "métaux lourds" tels que I'arsenic (As), le cuivre (Cu), le plomb (Pb), le zinc (Zn), et
I’'antimoine (Sb) et sur leur éventuelle dangerosité en cas de consommation par 'homme ou autres
mammiféres (loutre par exemple).

De plus, depuis cette date, on ne recense pas, dans les bases de données de la Fédération de
I'Ariege de Péche et de Protection du Milieu Aquatique, d’inventaire piscicole supplémentaire sur ce
bassin versant. Seuls des prélevements ponctuels de truites fario ont été effectués, a raison de 30
individus, dans le cadre d’une étude génétique des populations de truites fario du haut Salat (Berrebi et
Garmendia, 2013). Prélévements ne mettant pas en lumiére la présence de quelconques lésions et d’un
mauvais coefficient de condition comme cela a pu étre constaté par le technicien des Eaux et Foréts en
1978.

Fin 2016, la société Variscan Mines se voit attribuer un Permis Exclusif de Recherches de Mines
(PERM) concentré préférentiellement sur le tungsténe et qui donne droit au lancement de travaux
d’exploration.

Les premiers états des lieux a I'extérieur de la mine montrent une nette dégradation des digues et
des bassins de décantation des terrils du bois d’Anglade et du plat des Pommiers (700 000 m® de
déchets) avec des rejets directs dans le bassin des Cougnets lors des précipitations. L’analyse de ces
déchets confirmant la présence des “métaux lourds’ pré-cités.

La question est alors posée par Mr Bonnemaison en sa qualité de Directeur Général de Variscan
quanta:
- I'état 0 quantitatif des populations de truites fario sur le bassin des Cougnets mais
aussi sur le Salat a I’aval de leur confluence.

- I'état 0 qualitatif ( au sens de la bioaccumulation des “métaux lourds” chez les
poissons et leur consommation par les mammiféeres dont les hommes) des
populations de truites fario.

L'étude est confiée par Variscan Mines a la Fédération de I’Ariege de Péche et de Protection du Milieu
Aquatique.
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Il. Contenu de la prestation :

=

Définir des stations de péches électriques sur le Salat et les Cougnets riches en habitats pour les
juvéniles de I'année et les adultes, les répartir au sein de trongons déterminés selon des critéres
biologiques et morpho-dynamiques.

2. Définir et reprendre des stations de péches électriques d’inventaires représentatives des trongons.

3. Analyser les résultats et diagnostiquer I'état de la population de truites fario

4. Prélever des truites fario au sein des stations d’inventaires sélectionnées et déterminer, via un
laboratoire accrédité COFRAC, leur niveau de concentration d’arsenic (As), cuivre (Cu), plomb (Pb),
zinc (Zn), antimoine (Sb), cadmium (Cd), mercure (Hg) et enfin PCB dans les muscles, les reins et le

foie. Mettre en relation ces résultats avec un niveau de risque pour la santé des consommateurs de
poissons.

2.1 Matériel et Méthodes :

2.1.1 Localisation de |’étude :

La riviere le Salat a I'amont de sa confluence avec les Cougnets et 'aval de celle-ci jusqu’a la
confluence avec I'Alet

Trongon du Salat jusqu’a la confluence avec I’Alet et bassin versant des Cougnets
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L'Alet

S1 X les Cougnets

Stations :
* Inventaires + prélévements pour analyses

#  Prélevements pour analyses
Localisation des stations de péches électriques

La truite fario, espéce a forte valeur patrimoniale et économique, a été multi-explorée durant les

70 derniéres années, son écologie est bien connue et sujette a peu de controverse chez les
hydrobiologistes spécialisés.

Ainsi, les échantillonnages quantitatifs a I"électricité constituent la mesure la plus fine afin

d’estimer le stock de poissons si tant est que la station prospectée soit représentative du trongon et que
I'analyse des résultats soit replacée dans le contexte environnemental territorial.
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2.1.2 Etat des lieux quantitatifs :

a) Péches électriques d’inventaires et IPR :

5 stations de péches électriques ont été retenues :

. D conf .. Inventaire (1)
s X . . D source Altitude , . Témoin i
Riviere | Station | Lieu dit Régime | Cougnets Prélevements
(km) (m) O/N
(m) (P)
Salat S1 Léziou 2.5 1032 Naturel +2600 0 1+P
Salat S2 Salau 4.9 864 Naturel +200 0] 1+P
Salat s3 Pont 6.7 780 Naturel - 1600 N l+P
Espioulou
Salat s4 Pont 9.3 696 Naturel - 4200 N l+Pp
Couflens
Cougnets Cc3 PE EDF 3.2 984 Naturel / N |+ P

A noter que la station S2 dans le village de Salau, a I'amont de la confluence avec les Cougnets,
dans la zone témoin, fait partie des stations du réseau de suivis de la FD09, des données sont donc
disponibles pour les saisons 2012/2013/2014/2016.

Des données ponctuelles sont également disponibles sur la station du pont de Couflens (FDQ9,
2012) et du pont d’Espioulou (CSP, 1992/1993).

Ces péches ont été réalisées a I'électricité selon le protocole DCE et la méthode d’estimation de De
Lury (1947).

b) Protocole DCE :

Le linéaire des stations doit étre représentatif du trongon prospecté : la station péchée doit offrir
les mémes successions de facies que ceux que I'on retrouve dans le trongon (jusqu’a ~ une longueur de
20 fois la largeur du lit).

Cette contrainte d’'une longueur jusqu’a 20 fois la largeur du lit concerne les petits cours d’eau
inférieurs a 8 m de large. Au-dela, le protocole DCE préconise une prospection partielle qui ne permet
pas une approche quantitative classique.

c) Méthode De Lury :

L'estimation des effectifs est basée sur un procédé de capture des poissons par passages
successifs sans remise a I'eau entre les passages. L'objectif est d’arriver a épuisement du stock de
poisson présent au sein du troncon étudié. Cette méthode est basée sur le méme principe que celle
publiée par Carle and Strub (1978), seule la correction de I’évaluation des effectifs differe.

En théorie deux passages sont estimés comme suffisants dés lors qu’ils sont réalisés dans les
mémes conditions de péche et par une équipe formée. En pratique, lors du second passage, en cas de
capture d’'un nombre d’individus proche de celui du premier, un troisieme passage est réalisé.
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La campagne de péches électriques a été réalisée a I'aide de matériels portatifs IG 600. Le nombre
d’anode est fonction de la largeur du lit avec pour principe de prévoir une anode pour un maximum de
5m de largeur. L'objectif d’une telle limite est d’améliorer I'efficacité de la péche en limitant le risque
d’échappement des poissons entre les anodes.

d) L’indice poisson :

La mise en ceuvre de I'IPR consiste a mesurer I'écart entre la composition du peuplement sur une
station donnée, observée a partir d’'un échantillonnage par péche électrique, et la composition du
peuplement attendue en situation de référence, c’est-a-dire dans des conditions pas ou trés peu
modifiées par 'lhomme.

La mise au point de I'/PR (2002) s’inspire d’outils multiparamétriques (IBI : Index of Biotic Integrit)
développés initialement aux Etats Unis. Ces indices consistent a évaluer le niveau d’altération des
peuplements de poissons a partir de différentes caractéristiques des peuplements (ou métriques)
sensibles a lintensité des perturbations anthropiques et qui rendent compte notamment de la
composition taxonomique, de la structure trophique et de I'abondance des espéces.

La version normalisée de I'IPR prend en compte 7 métriques différentes. Le score associé a
chaque métrique est fonction de I'importance de I'écart entre le résultat de I'échantillonnage et la
valeur de la métrique attendue en situation de référence. Cet écart (appelé déviation) est évalué non
pas de maniére brute mais en terme probabiliste c’est-a-dire qu’il est d’autant plus important que la
probabilité d’occurrence de la valeur observée pour la métrique considérée est faible en situation de
référence. Ces probabilités sont déterminées sur la base de modeles qui définissent, en conditions de
référence, les valeurs de chaque métrique en tout point du réseau hydrographique francais.

La valeur de I'IPR correspond a la somme des scores obtenus par les 7 métriques. Sa valeur est de
0 lorsque le peuplement évalué est en tout point conforme au peuplement attendu en situation de
référence. Elle devient d’autant plus élevée que les caractéristiques du peuplement échantillonné
s’éloignent de celles du peuplement de référence.

L'IPR est calculé a partir d’échantillons de peuplements de poissons obtenus par péche a
I’électricité. Pour une application satisfaisante de l'indice, il est recommandé de se conformer aux
préconisations européennes en matiére d’estimation de la composition et de I'abondance des espéces
piscicoles (NFEN 14011). Lorsque des péches a plusieurs passages successifs sont mises en ceuvre
(méthode de de Lury, par exemple), seuls les résultats du premier passage sont utilisés pour le calcul de
I'indice.

L'indice poisson sera donné ici a titre purement indicatif tant le modele est peu adapté aux
peuplements mono spécifique des tétes de bassins des rivieres a truites fario.

e) Résultats :

Pour chaque station d’inventaire, ils sont présentés sous forme de fiches synthétiques reprenant
les informations de base telles que la longueur de la station, la largeur moyenne, la surface, les espéces
capturées et les densités et biomasses de chaque espéce, mais également des informations plus
complexes comme la biotypologie de la station (modéle de Verneaux, 1977), le rang de Strahler, la
distance a la source, la pente et I'IPR avec un descriptif pour chaque métrique. Un histogramme
présente la répartition du nombre de truites fario par classes de taille.
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Pour faciliter I'interprétation des résultats de la truite fario la FDAAPPMAOQ9 utilise un modele
statistique de diagnostic de I'état quantitatif des populations de truites fario (source FDAAPPMA 65), il
attribue des indices / notes en croisant les parametres "biomasses et densités" :

e une note sur 20 pour la quantité globale de la population. Plus la note est proche de 20 plus la
population est considérée comme abondante et proche de |a référence pyrénéenne.

e Une note sur 10 par "cohorte", c'est-a-dire pour les truites de I'année (0+) mais également de 1
an a 19,9 cm, et les truites maillées (>20 cm). Ces 3 indices permettent de mieux comprendre la
structure et donc de mieux cerner la dynamique de la population.

Une synthese par avis d’expert sur I'état du peuplement est proposée sur chaque fiche de
traitement biologique

2.1.3 Etat des lieux qualitatifs :

Les analyses récentes effectuées dans les terrils ont montré la présence de métaux lourds
susceptibles de poser des problemes de santé publique en cas de consommation des truites fario mais
aussi au niveau de la santé de la population de truite au regard de I'accumulation de ces substances
dans leur organisme en fonction des seuils admissibles reconnus.

Les éléments traces métalliques (ETM), appelés abusivement métaux lourds, comprennent non
seulement les métaux présents a I’état de trace (cadmium, cuivre, mercure, plomb, etc.), mais aussi des
éléments non-métalliques, comme I’arsenic, le fluor...

La plupart d’entre eux, les oligo-éléments, sont nécessaires a la vie en faible dose. Ils peuvent
cependant se révéler trés nocifs en quantités trop importantes. C'est le cas, sur le site de Salau, du
cuivre (Cu), du zinc (Zn), et de I'arsenic (As).

D'autres ne sont pas nécessaires a la vie et sont préjudiciables dans tous les cas, comme le plomb
(Pb), le cadmium (Cd), I'antimoine (Sb) et le mercure (Hg). Certains, comme le cadmium et le plomb,
sont cancérigénes.

Les organismes vivants absorbent et concentrent, a des degrés divers et selon leur place sur
I’échelle trophique, les métaux lourds selon un mécanisme dit de “bioaccumulation”.

Elle s’effectue par le biais de I'alimentation au sein du réseau trophique selon la relation proie-
prédateur présents a tous les étages jusqu’a I'atteinte de la fin de la chaine représentée par le top
prédateur (la truite en milieu aquatique, ’'homme ou la loutre encore au dessus)

Les métaux présentent une fraction insoluble, non assimilable par les organismes (élimination par
les feces, I'urine, la peau) et une fraction soluble dite biodisponible, assimilable, qui se concentre dans
certains organes dont principalement le foie et les reins au regard de leurs fonctions particulieres
(métabolisation — excrétion).

De plus, certaines substances non ou peu dégradables sont persistantes dans les organismes
vivants car elles ne sont pas métabolisées. Leur possibilité d'accumulation est d'autant plus importante
que les organismes n'ont pas d'autres alternatives que de les éliminer (processus long) ou de les
stocker.

Il existe aussi des différences selon les métaux. Le cadmium se concentre presque exclusivement
dans le tube digestif, le foie et les reins. Le plomb se diffuse également dans la peau, les muscles, la
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colonne vertébrale. Le mercure, dans sa forme organique, se diffuse dans le systeme nerveux et le
foetus.

Naturellement, plus la chaine trophique est longue, plus I'accumulation est importante et plus les
effets déléteres risquent d'étre marqués. Les prédateurs, situés en parties terminales des chaines
alimentaires sont donc particulierement vulnérables a ce type de pollution.

De plus, la bioconcentration n’est généralement pas liée a l'importance quantitative du
contaminant dans le milieu, il existe méme une relation inverse entre les facteurs de bioconcentration*®
(BFC) et I'exposition d’un animal ou d’une plante.

*BCF : ratio entre la concentration du composé étudié dans le milieu (eau/sol) et la concentration dans
['organisme.

Tandis que le BCF dans les plantes varie de 0,01 a 1 pour le mercure (une plante concentre de 1 a
100 % de mercure contenu dans le sol), le BCF dans les poissons est de plusieurs milliers, voire de
plusieurs dizaines de milliers pour les mollusques et les invertébrés. De la méme fagon que les moules
ou les huitres peuvent concentrer 700 000 a 1 million de fois des substances quasi indétectables dans la
mer : oligoéléments dans le cas de I'iode ou toxiques dans le cas du plomb, mercure ou cadmium par
exemple.

a) Protocole :

En regne générale, I'objectif de recherches de présence des métaux lourds dans des organismes
vivants s’effectue dans le cadre de prescription pour la consommation et la santé publique, c’est
pourquoi, sur les poissons en I'occurrence, seuls les muscles (la chair) sont analysés.

Dans le cadre de cet état des lieux, nous proposons de prolonger I'analyse aux organes clés
comme le foie notamment et les reins.

Les PCB ont été également recherchés suite a la présence sur le site de transformateurs ; I'affinité
des PCB avec les lipides conduit a les rechercher principalement dans les muscles (tissus adipeux). Il
était plus difficile de les mettre en évidence dans le foie et les reins, cela nécessitait une quantité
importante de matiére a traiter (reins et foie de truites) dont nous ne disposions pas.

Il s'agit de prélever dans le milieu des truites adultes c'est-a-dire avec un long temps de séjour
dans la riviére a raison de 10/15 individus par stations.
Ces poissons ont été congelés et envoyés par carton réfrigéré au laboratoire des Pyrénées et des
Landes : les analyses sur I'arsenic, le cadmium et le plomb et les PCB bénéficieront d’'une accréditation
COFRAC.
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9 stations de prélevements ont ainsi été sélectionnées, certaines étant concomitantes avec les

inventaires :
D source conflzence Témoin vtz
Riviére Station | Lieu dit Altitude (m) Régime Prélevements
(km) Cougnets O/N
(P)
(m)
Salat S1 Léziou 2.5 1032 Naturel +2600 (0] 1+P
Salat S2 Salau 4.9 864 Naturel +200 (0} |+P
Salat s3 Pont 6.7 780 Naturel - 1600 N I+P
Espioulou
Salat s4 Pont 9.3 696 Naturel - 4200 N I+P
Couflens
Cougnets Cc3 PE EDF 3.2 984 Naturel / N I+P
Fontaret C1 passerelle / 1263 Naturel -/ 0 P
Barrage
Cougnets C2 BRGM 2.4 1110 Naturel / N P
Salat S5 Rumau 13.1 617 Naturel - 8000 N P
Hoque de ca PE EDF 2.7 1000 Naturel / o) P
Rabe

4 stations témoins c'est-a-dire non influencées par les rejets de la mine ont été sélectionnées (S1,
$2,C1,C4)

b) Résultats :

Pour chaque station de prélevements, ils seront présentés sous forme de tableaux reprenant les
parametres analysés, leur résultat ainsi que la méthode d’analyse.
Une interprétation des résultats sera produite et basée :

Y sur un comparatif avec les normes de consommation disponibles dans la bibliographie
(muscle).

Y sur un comparatif avec les normes de concentrations en métaux lourd tolérées par les
truites et disponibles dans la bibliographie (foie ).

Ill. Résultats :

3.1 Aspects qualitatifs:

A noter : le cahier des charges prévoyait I'analyse de truites fario sur les stations du barrage
RTM des Cougnets (C2, influencée par les rejets de la mine) et de la passerelle du Fontaret (C1,
non influencée). Les prélévements n’ont pas pu étre réalisés en raison de I’absence totale de vie
piscicole sur les longs trongons prospectés a I’électricité en Juillet et en Octobre.

Fédération de 1'Ariége de Péche et de Protection du Milieu Aquatique



Péche électrique de prélevement sur la station C1 / Echantillon du "témoin" affluent des Cougnets

3.1.1 Rappel sur la dangerosité de certains ETM (source Ad Scientifique, 2009) :

Hg : Le mercure est un élément naturellement présent dans la nature que l'on trouve sous
plusieurs formes. Le mercure métallique est un liquide brillant blanc-argenté. A I'état gazeux, il est
incolore et inodore.

Combiné avec d'autres éléments comme le chlore, le soufre et I'oxygéne, le mercure peut former
des composés inorganiques (ou "sels") qui sont généralement des poudres ou cristaux blancs. Il peut
s'associer au carbone pour former les composés organiques du mercure. Le plus commun dans
I'environnement est le méthylmercure. Dans l'eau et le sol, le méthylmercure est produit
principalement par des bactéries a partir du mercure inorganique. Le méthylmercure s'accumule dans
les tissus du poisson [Agency for Toxic Substances and Diseases Registry, 1999]. Les especes en fin de
chaine alimentaire ont tendance a avoir les niveaux de mercure les plus hauts. Le pourcentage de
mercure sous forme méthylée (organique) est compris entre 80% et 99% dans les poissons [Slooff et al.
Integrated Criteria Document Mercury. RIVM, 1995].

Le méthylmercure se bio-accumule dans le cerveau qui est un des organes cibles privilégié de ce
toxique. Le foie, les muscles, les os et les phanéres en fixent aussi des quantités notables, tout comme
les reins.

Cd : Le cadmium est un élément naturel de la crolite terrestre. On le retrouve sous forme
minérale combinée avec d'autres éléments comme I|'oxygene (oxyde de cadmium), le chlore (chlorure
de cadmium), ou le soufre (sulfure de cadmium, sulfate de cadmium) [Agency for Toxic Substances and
Diseases Registry, 1999]. Le cadmium dans |’environnement n'est presque jamais trouvé a |'état
métallique mais dans son état d'oxydation (+Il) [Hazardous Substances Data Bank (HSDB); 2001].

Dans l'eau, le cadmium provient de I'érosion naturelle, du lessivage des sols ainsi que des
décharges industrielles et du traitement des effluents industriels et des mines.

Le cadmium ne se décompose pas dans |'environnement, mais peut changer de forme. Il est
capable de se fixer fortement aux particules du sol. Une partie du cadmium se dissout dans I'eau. Les
poissons, les plantes et les animaux peuvent absorber le cadmium. Il peut rester dans les organismes
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pendant une tres longue période et peut se bio-accumuler en plusieurs années d'exposition a de basses
concentrations.

Le rein est I'organe cible critique lors d’une exposition chronique modérée au cadmium. Il est
aussi considéré comme cancérogene pour I’homme. Dans ce cadre, les organes cibles sont les poumons,
les testicules, la prostate et les organes hématopoiétiques [Ministére du travail et des affaires sociales,
1996].

Ar : L'arsenic est un élément largement dispersé dans la cro(te terrestre. Sa présence dans l'eau
provient de la dissolution de roches et de minerais, des effluents industriels et de dépobts
atmosphériques. La majorité de I'arsenic de I'eau se retrouve au final dans le sol ou les sédiments. Les
poissons et les coquillages peuvent accumuler cet élément, essentiellement sous une forme organique,
appelée arsénobétaine, qui est beaucoup moins dangereuse [Agency for Toxic Substances and Diseases
Registry, 2005].

En cas de toxicité chronique, la substance peut avoir des effets sur les muqueuses, la peau
(dermatite, sensibilisation, etc.), le systéme nerveux périphérique, la moelle osseuse et le foie,
entrainant une neuropathie, des troubles de la pigmentation, une hyperkératose, une perforation du
septum nasal et des lésions tissulaires, une insuffisance hépatique et une anémie. Il est prouvé que
I'arsenic inorganique est cancérogéne pour I'homme.

Pb : Le plomb est un métal gris-bleuatre présent en petite quantité dans la cro(te terrestre. Il est
présent dans tous les compartiments de I'environnement. En eau douce, le plomb sous forme dissoute
constitue des complexes avec des ligands tel que HCO3, CO3, OH, (OH)2. En raison de la grande affinité
de la matiére organique vis a vis du plomb, celui-ci a tendance a migrer vers les sédiments [Plomb et
composés minéraux, INRS, 2003].

Un grand nombre de composés du plomb sont classés parmi les "substances préoccupantes
pour I'homme en raison d'effets cancérogénes possibles" ainsi que parmi les substances "toxiques pour
la reproduction” par I'Union Européenne [INRS, 2006].

Cu: Le cuivre et ses sels sont utilisés dans les fils électriques, la chaudronnerie, les conduites
d’eau, l'industrie automobile, différents alliages, les catalyseurs, les fongicides et insecticides, les
colorants. Le cuivre et I'oxyde cuivreux (Cu20), sont insolubles dans I'eau [Dameron et Howe, Copper
Environmental Health criteria n°200, World Health Organization. Geneva - 1998]. Cependant, le cuivre
est légérement soluble dans I'acide dilué et peut se dissoudre lentement dans I'eau ammoniaquée
[Hazardous Substances Data Bank, 2002]. Les formes CuSO4, Cu(OH)2 et CuCl2 sont solubles dans I'eau,
mais la majorité du cuivre rejeté dans I'eau est sous forme particulaire et tend a se déposer, a précipiter
ou a se lier a la matiére organique, au fer hydraté, aux oxydes de manganése ou aux argiles [Agency for
Toxic Substances and Disease RegistryATSDR, 1990 ; Dameron et Howe, Copper Environmental Health
criteria n°200, World Health Organization. Geneva 1998].

On sait que le cuivre diminue in vitro la synthése de I'ADN. En plus des cancers pulmonaires, il est
mis en cause dans les cancers du colon ; sa présence peut augmenter la concentration hépatique de
cadmium, et la sévérité de I'intoxication par le plomb.

Zn : Le zinc est un des éléments les plus communs de la cro(te terrestre. Le zinc pur est un métal
brillant blanc-bleuatre. Les composés du zinc qui ont généralement été trouvés sur les sites de déchets
dangereux sont le chlorure de zinc, I'oxyde de zinc, le sulfate de zinc, et le sulfure de zinc [Agency for
Toxic Substances and Diseases Registry, 2001].

La plus grande partie du zinc se fixe aux particules du sol. Le zinc élémentaire est insoluble dans
I'eau. En cas de contamination superficielle du sol, le déplacement du zinc vers les eaux souterraines est
minoritaire et trés lent.
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Le chlorure de zinc et le sulfate de zinc sont par contre tres solubles dans I'eau. Sous sa forme
élémentaire (métallique), le zinc présente un potentiel toxique faible (par inhalation ou ingestion) mais
I'ingestion de sulfate de zinc peut provoquer des désordres gastro-intestinaux et des doses trop élevées
altérent les réponses immunes et inflammatoires.

Ainsi, certains cours d’eau contiennent naturellement certains éléments traces métalliques (étudiés
ici le Zn, Pb, Ar, Cd, Hg) du fait du lessivage de certaines roches : il s’agit du fond géochimique

PCB : ( Anses, 2008) :

Les polychlorobiphényles (PCB) sont des substances d’origines anthropiques synthétisées pour la
premiere fois en 1929 et produites pendant une 50 aine d’années.

Elles ont été utilisées dans I'industrie sous forme de mélange pour leurs qualités d’isolation électrique
(transformateurs électriques et condensateurs), de lubrification (turbines) et d’ininflammabilité (huiles,
soudures, adhésifs ou peintures).

La production mondiale de PCB a été estimée a plus d’1 million de tonnes avec un pic de
production a la fin des années 1960.

Ces substances se caractérisent par une grande stabilité chimique, une faible solubilité dans
I’eau et un caractere fortement lipophile (affinité avec les corps gras)

Elles ont ainsi une propension a s’accumuler dans I'environnement en particulier dans les
sédiments des cours d’eau ou marins ; elles se bio accumulent ensuite progressivement le long de la
chaine trophique, en particulier dans les poissons, puis chez 'homme par la voie alimentaire,
principalement au niveau des tissus adipeux. (masse grasse)

Chez I’'homme, les conséquences sur la santé sont variables selon le niveau d’exposition :

o A fortes doses et a court terme: irritation de la peau et plus rarement troubles
hépatiques, neurologiques, bronchites chroniques, maux de téte, vertiges, dépressions, des troubles de
la mémoire et du sommeil, de la nervosité.

e A faible dose sur le long terme : des effets sur le développement mental et moteur de
I’enfant exposé in utero ou au cours de la période périnatale via I'allaitement ainsi que des effets sur le
systéme immunitaire et des troubles de I'audition ; des effets sur le systéme endocriniens chez I'adulte
(en particulier, thyroide).

Les PCB sont interdits en France depuis 1987.

3.1.2 Valeurs normatives et recommandations :

a) Le reglement européen 1886/2001 porte fixation des teneurs maximales dans les denrées
alimentaires ; les valeurs seuils de LMR (Limite Maximale de Résidu autorisée dans les chairs -
muscles - de poissons destinés a la consommation humaine) prescrites se résument a :

0,5 mg / kg de poids frais pour le mercure

0,05 mg / kg de poids frais pour le cadmium

0,3 mg / kg de poids frais pour le plomb

75 ng / g de poids frais pour les PCB (somme des 6 NDL analysés)
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Il n'existe pas d’autres valeurs seuils pour les autres ETM ; des recherches bibliographiques
donnent quelques indications a prendre avec beaucoup de précautions. A titre d’exemple dans le
rapport sur I'état des populations de truites fario et de goujon sur la Mouscle (dép 64), il est donné
comme seuils :

- 10 mg / kg de poids frais pour le cuivre
- 35 mg/ kg de poids frais pour le zinc
a noter : la norme européenne fixe comme unité la masse de poids frais, G ne pas confondre avec la

masse de poids sec rencontrée régulierement comme unité dans les publications. Certains auteurs
convertissent leur données poids secs en poids frais en utilisant des facteurs de correction :

Jaffal et al., 2010 : C poids secs /5 = C poids frais considérant que la teneur en eau moyenne des
tissus de poissons est proche de 80% d’eau.

Commission Européenne, groupe de travail sur le cadmium (1977) : C poids secs /10 = C poids

frais.
Sur les stations de suivis, les résultats sur le muscle sont les suivants :
Chair Chair
0.5 0.3
04 | 0.25
0.3 | 0.2
0.2 | 04
0.1 0.05
ol M M = = [ [ ol = [l = = = =
S1 s2 S3 sS4 S5 C3 4 S1 S2 S3 sS4 S5 C3 4

Mercure et Plomb : Sur 'ensemble des stations, les concentrations sont faibles et tres éloignées
de la LMR.

Sur la base des stations ou les concentrations sont les plus importantes, il faudrait, pour
s’approcher des recommandations en matiére de consommation, des concentrations :

8 fois supérieures, a la C4 pour le mercure, et a la S3 pour le plomb

Chair Chair
0.05
70 |
0.04 - 60
0.03 501
_ e
0.02 30
20 |
0.01
H H i K
0 : : : : : 0 +— = I |
S1 S2 S3 sS4 S5 C3 4 S1 S2 S3 sS4 S5 c3
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Cadmium : étonnamment, la plus forte concentration (88% de la LMR) est rencontrée sur une
station témoin (Hoque de Rabe, affluent des Cougnets) qui plus est qualifiée d”isolat” signifiant que le
site est rendu inaccessible aux poissons des Cougnets en raison de la présence
d’un petit barrage infranchissable au niveau de la confluence. La deuxieme plus forte concentration
(72% de la LMR) est rencontrée en S5 sur la station la plus aval du Salat a 13 km des sources.

Plus globalement, 'ensemble des stations montrent des concentrations en rapports a la LMR bien
plus forts que pour le mercure ou le plomb signe de la présence de cadmium dans la zone géographique
(fond géochimique).

PCB : on rencontre une signature manifeste de la station C3 des Cougnets influencée par la mine
de Salau cependant, les concentrations (47% de la LMR) ne sont pas en mesure de remettre en cause la
consommation des truites fario.

Sont principalement concernés :

- le polychlorobiphényl 153 avec 12.9 ng/g de poids frais
- le polychlorobiphényl 138 avec 11.4 ng/g de poids frais
- le polychlorobiphényl 180 avec 7 ng/g de poids frais

Comme cela a été précisé, il nexiste pas a ce jour de LMR connue pour le cuivre, I'arsenic, le zinc, et
I'antimoine.

Chair Chair

1 0.14
0.12
0.1 4

o
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0.04 |
0.2 1 0.02 |
0 : : : : : ‘ 0 : : : : : ‘

S1 S2 S3 S4 S5 C3 c4 $1 S2 S3 S4 S5 C3 Cc4

0.8

Chair

$1 S2 S3 S4 S5 C3 c4

Cuivre : les résultats montrent une certaine homogénéité autour de 0,4/0,5 mg / kg de poids frais,
la station influencée par les rejets de la mine montre la plus "forte" concentration avec 0,6 mg /kg.

A titre de comparaison, on notera des concentrations de 0,74 mg/kg dans des truites fario sur une
station témoin du Gave de Cauterets (FD Péche 65, mine de Pennarroya, 2008) et de 0,6 mg/kg dans des
truites fario sur une station vierge de tout impact anthropique de la Sud River aux fles Kerguelen (Jaffal
etal., 2010).

Un rapport d’étude sur la riviere Mouscle fixe a 10 mg / kg de poids frais la limite de consommation.

Arsenic : les plus fortes concentrations sont rencontrées sur la station témoin la plus amont du
Salat avec 0,11 mg / kg de poids frais et sur celle influencée par la mine de Salau avec 0,09 mg / kg.
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Zinc : on retrouve la encore une certaine homogénéité des résultats, rien ne permet de soulever
une problématique en C3 puisque le témoin du vallon des Cougnets en C4 montre la plus forte
concentration en zinc avec 7.4 mg / kg de pf.Une étude sur les truites faro d’une zone témoin du gave
de Cauterets montrent des concentrations de 4.8 mg / kg pf.

Un autre rapport d’étude sur la riviere Mouscle fixe a 35 mg / kg de pf la limite de consommation.

Antimoine : toutes les stations montrent des concentrations en limite de détection soit inférieur
a 0.5 mg / kg de pf.

b) Concernant des seuils de concentrations d’ETM dans le foie et les reins mettant en jeu la
mortalité des espéces de poissons, a notre connaissance, ils n’existent pas a ce jour.

On rencontre de nombreuses études scientifique sur le sujet, les poissons sont soumis a
différentes concentrations d’ETM dans I'’eau durant des durées limitées pour étre ensuite sevrés et
analysés. Les réponses biologiques sont bien souvent trés complexes de telle sorte que bien peu
d’auteurs s’aventurent a fournir une concentration létale pour le foie et les reins de la moitié des
individus (CL 50).

A concentration égale, I'impact toxicologique des ETM dépend de plusieurs facteurs du milieu. Par
exemple, une diminution de la dureté de I'eau, de I'oxygene dissous et peut étre du pH, abaisse la CL 50
tout comme une modification de la température et de la salinité influe sur la toxicité.

Dans tous les cas, Amusden (Amudsen et al.; 1997) confirme que les plus fortes concentrations
d’ETM sont rencontrées dans le foie en comparaison avec le muscle et tout particulierement pour le
cadmium.

Foie Foie

0.06 — 0.1

0.05 0.08 |

0.04 0.06

0.02 | 0.04 -

" o ln0m

0 T T T T T T 0 T T T T T T
S1 S2 S3 S4 S5 C3 c4 S1 S2 S3 S4 S5 C3 c4

Mercure : les résultats sont homogénes dans I'ensemble et relativement proches des
concentrations rencontrées dans le muscle a savoir tres faibles.

Plomb : les zones témoins du haut Salat montrent la plus forte concentration avec jusqu’a 0,09
mg / kg de pf en S2 a Salau (amont confluence Cougnets). La station influencée par la mine de Salau en
C3 affiche seulement 0,02 mg / kg de pf.

Dans une zone témoin du gave de Pau (Bareille; 2007), les concentrations relevées sont égales a 0,05
mg / kg de pf.
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Cadmium : comme attendu, les concentrations de cadmium sont bien supérieures a celles
rencontrées dans le muscle. La plus forte est relevée en S5 station la plus aval du Salat (13 km des
sources) avec 0,9 mg /kf pf ; néanmoins il n’existe pas de corrélation entre la concentration et la station
C3 influencée par la mine.

Précédemment, il a été montré I'absence de dangerosité, pour le cadmium ,dans le cadre de la
consommation de la chair des truites. Si la question de la survie des poissons devenait principale ; il est
intéressant de repositionner les 0,9 mg / kg de la S5 dans le pool de données bibliographiques.

Le Lot a I'aval de Décazeville (secteur minier) est un secteur d’étude reconnu pour la bioaccumulation
des ETM chez les organismes d’eau douce, a ce titre Labat (Labat et al., 1977) capture des poissons avec
pas moins de 16.3 mg cd / kg pf dans le foie des poissons carnivores

Plus proche de la vallée du Salat, sur un secteur témoin du gave de Pau (Bareille; 2007), la
concentration de cadmium dans le foie de truites approchent 0,17 mg / kg pf.

Cuivre : Les plus fortes concentrations sont rencontrées en S5 et S3 avec respectivement 100 et
94 mg / kg pf contrairement a C4 et S4 avec respectivement 39 et 43 mg / kg pf.

La encore, on ne met pas en évidence un gradient amont /aval sur le Salat ou une corrélation
influencée par la station C3 du Cougnets.

Les concentrations de cuivre sur les truites du Salat paraissent néanmoins un peu supérieures a
celle rencontrées dans d’autres sites témoins (60 sur le gave de Pau, 13 et 41 mg / kg pf aux fles
Kerguelen) ; en effet dés les sources en S1, on note une concentration de 77 mg / kg pf.

Foie
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Zinc : Les concentrations sont globalement homogénes sur le Salat avec ~30 mg / kg pf, elles le
sont également sur le bassin des Cougnets (stations témoin et influencée) avec ~ 45 mg/ kg pf.

Au niveau des reins, on rencontre bien peu de données disponibles dans la bibliographie sur les
concentrations d’ETM chez les truites en rivieres.
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On retiendra cependant dans I'étude d’ Ad Scientifique sur I'Ognon (2009) que le rein est I'organe
cible critique lors d’une exposition chronique modérée au cadmium ce qui est confirmé ici :

Foie & Rein

2
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Avec 1,62 mg de cadmium / kg de poids frais dans le rein, la station S5 montre bien une différence
avec ses consceurs comme cela a été mis en lumiére a partir du foie mais aussi dans une moindre
mesure du muscle (3 contrario du témoin C4 qui montrait la plus grande concentration de toutes les
stations dans le muscle mais pas dans le foie et le rein)

A titre de "comparaison", Labat, dans son étude sur le Lot (1977) a relevé des concentrations de
cadmium dans les reins de poissons vivants jusqu’a 87 mg / kg pf chez les poissons omnivores et 16 mg /
kg pf chez les carnassiers

Une autre réponse étonnante au niveau des reins est rencontrée avec I'arsenic :

Foie & Rein
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Alors que ce dernier n’est pas particulierement abondant sur la chair et le foie des truites des
Cougnets en C3 (station influencée par les rejets de la mine), on observe une réponse singuliere au
niveau du rein avec 0,7 mg / kg pf. Les concentrations y sont 7 fois plus fortes que sur I'affluent témoin
en C4 contre 2 fois pour une des stations témoin du Salat.
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Dans le méme esprit on retrouve une réponse avec le plomb notamment en S2 alors que rien ne
le laissait supposer a partir du muscle.

Foie & Rein
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Concernant les autres résultats, il est difficile de faire ressortir de quelconques tendances : on
notera cependant que les concentrations de cuivre sont nettement moins importantes dans le rein vs le
foie, un peu moins importante pour le zinc et 1,5 a 2 fois supérieure pour le mercure.
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3.2 Aspect quantitatif :

Barrage dans les gorges a I’'aval duquel la vie piscicole est a nouveau présente
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FEDERATION DE PECHE DE L'ARIEGE ETUDE PISCICOLE

Le Rau de Léziou en aval de la cascade ANNEE 2017
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Distance & la source (km) 4.4
Amtude (m) BE4
Largeur min max an eau {mj 32-8
Fente (%) : 4
Rang ge Strahler - 3
Zone ecologigue | Truife supameurs
|, P e e e e e e e
m Largewr moyenne.du |if mineur (m) Man mesurée
-E Faciés d'écoulemant Rapides, plate courants, fosses de dissipation
) Cowvernt venétal adrien Faibie
'E E |Sinuasita Mulla
E g Mature ef état des berges Maturetes, stables
g AftEration morphodynamique Mur dendiguement on nve drode, fetnicissemaont do fespaco de bere
5 CGranulamétne daminante f accessolrs Blocs [ pierees, cailoux
E_ Wepgatation aquatiqus Mlulis
Hydralogie naturelle cu influencés Maturalis
o Longueur totale de |a station [m) 485 Date 22”]5.'201]‘:
=
g Largeur moyenne de |3 lams d'eau (m) 55 Conditions hydrologigues : DEEEEE SaUK
E i Frofondedr moyenne (m) 05 D&bit {mi'fs) non Mesure
E i Conduetivite (3 145
o
B L[® is T 5.2 Bl
8= Faciés Cécoulement -  pE==——=pm=—cte=d |Type dabris
g7 Importance relative en % . - pour les NAUE DY
g (Profonds - Hartiers .
w3 truftes o non mesur
e Chasslym racinaines
:E Colmatage du substrat ""I-EE - —I . - 3‘1’:‘]:::;?’ Sy
g i Mvportance | Coghes srificains
&
‘a - Type de péche Electrigue & pled Fréguenos de suivi Biennals
w o Méthode Cia Lury Type de matanel G S00
2 &' ||Mombre danode 1 Nomibre d'épuisettes © 2
e | fintensite (A) FIEAT TSI e Vaoltage (V) NN Mesurg
E _g' Curée du 1er pass. (mn) 50 Durée du 2&éme pass. [mn) : A5
==
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FEDERATION DE PECHE DE L'ARIEGE ETUDE PISCICOLE

Le Salat dans Salau ANNEE 2017
[ Pache électrique du 22108/2017 |
Mot de preapeclion - 4 ped Rhiieeder | D Lury, 2 - Macdoa da phoha
Lihgasut itd, dlidon {m) - 8845 Durted Tir pariamge fmn ) | 50 ombne dancsys | 1
Lamgeur moy. slaton {m) - &4 Dhsld 2briod paiiiigar () - 55 Tangsnn (W}
Surlsce prospectde|md) | 533 40 Pussania (W)

Fuits el (kg | =4 [_1040] sz.0|

Truie de rivicne
®

1%+

ilectnivii] BORTEIHDO N L]
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Le Salat & Salau [nuaauzsa| Date : 2208/2017

Affluent de Garonne Masse d'eau - | FR174 | Caf. Placicale . Tére
Cruantitatif :
Sraiicn ffentat clamne ca oualiie g e popr o e e o s e
Indice 0+ {10} et classe de qualité de la reproduction
g indice (110) 1 an et plus et classe de qualité
g Indice {110 des truites capturables ) ot classe de qualité 4
‘% La popuiation de trutes du Salal & Salau est globalement de bonne qualté La structure de la population est
= been équilibrée, on notera la qualité excellents de la reproduction 2017 (810 - 1786 | ;ha ) signe d'absence ds
= perturtation hydrologique majeuwre durant 'hiver et le printemps. Cette population est bien fonctionells, stabie
3 au regard de lindice [1+ - TG qui affiche une bon résufiat (810 - 2628 i /ha). La cohorte supéreurs a |a tailla
@ Igale de caplure {>TC) 3l de qualité meédiocre (40100 aves 11 truites de plus de 20 em sur l station
8 Rappelons que |a péche &tant réalises fin acdt, la majonte des prélévemeants parles pécheurs ont eu lieu
Crualitatif :
Indicateurs généraux Score IPR
Biodivarsitd | Mombre total d'espboes (NTE] 0.88
Productivité | Densité totale dindiidusies” (OTI) _ 089
Gulldes {caractéristiques bio-doalogiques des espéces) Score IPR
Habitat Mombre despéces rheophies (NER) 2.2
= Nombre despéces fithophiles (NEL) 2.44
o Sensibilité aux polutions Densié d'imdividus tolérants/m® {DIT | 1.85
o AT - |Denaté d'ndividus invertiverssim® (1) 0.&5
bl Dens 18 dindividus omnivoresi* (DIO) | 224
Qualits du peuplement PR 1238 Classe de quaite _ [FHGAREN|
L& peuplement monospécifigue naterel sur les 1¥tes de basain du massif pyrénéen pénalise & tort e score de
IIPR qui devrait &tre excallent (absence natureile sur la station des espéces lithophiles fels que wairon, et
notamment e chabot attendus par le modake), La version acluella de NPR est peu patinente pour
diagnostiquer i qualité des peuplemants piscicoles des Zones amont des réseau hydrographiques
Etat du peuplement piscicole (expertise) ;
e Hature et ierarshigstion des facteurs
Etat du peuplement piscicole i
L]
Ll
=~
s
E. Station su peuplement monaspacifigue classique d'une téte de
[ bassin pyrénéenne. Population de référance, fonctionnelle et = Hydrologie | crues hivernales et printaniares
aquilibrda que seules la capacitd d'accueill et les crues viennant = jmpact sur las reproductions
contrandre
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e Station S3

Le Salat au pont d'Espioulou

| 00300250 |

Date ; 24082017

Uinite hydrologigue - Garonne
Hydro-gcoregion

IMdazze g'eau

Code masse d'eau FR174
Bassin varsant | Galat
Affluent de Garonne
Departernsnt - Anége
Commune Couflens
3 stallon gegré dec (wese) . X1 191

Cantaxte gaclogigua !

Catégorie piscicals - T&rs

Informations générales

Surface du bassin draing (km?) - 3681

Fyrénaes stage aipin @ sub alpn

Le St de us source § = cosl e

Y 42 787

Schistes of calcaires

Distance & la source (kmj a7
Afifude (m) THEG
Lafgeur min max an aau {mj ! 45-T2
Penba (%) . a2
Rang de Strahler - 4
Zone ecologigue | Truite
o Largewr moyenne.du Iit mineur (m) non mesurés
3 Facigs d'écoulernant Dominante de plats courarts [ rapides et de fosses de dissipation
oy Cowyert wenétal adrien Faitie
'E g |Sinuasité Mulle
!'l é Mature at &tat des berpes Maturele {exception du parement du pont) - stables
E
'§. Aiteration morphodynamigue Neant
E Cranulométng dominants §f accassolne Blogs ! Plefres
E_ \égétation aquatiqus heant
Hydrabogie naturelle ou influencés Maturedie
[} Longueur totsle de |a stafion {m) 7T Date 24/08/2017
=
g Largewr moyenne de |a lams d'eau (m) .55 Conditions hydralogigues : DEEEEE SAUK
E 2 Prafondedr moyenne (m) a3y D&bit (m’fs) non MEsure
8 G Condustivite (U3 181
LS
B L is a1 Bk
g Pr Facits ff eLoulermen] - EE:E“- ——:— SEE Type d'abris AR
i Impearta Iat % S e e e "
g - mpanance relative en !ﬁmmws I"" 44 pl:-u; les Eiarbiars .
t:" = e Chevels eacinaines nart mesure
5 — T— P adultes {5 S )
L1 Colmatage du substrat Lk i T, . S surface) B gressiary
E [importance | G b artficidos
L
a Type de péche Electrigus & pled Frégusnce de suivi annuslie
bl Methode Cia Lurny Type de maténsl G GO0
- MNombra danode 2 MNomiore d'épuiseties : 4
m Iriberisite (&) M IRELITEE Valtage (V) N Fresurs
E Durée du 1er pass. {mn) 50 Durée du 28me pass. (mn) : A
=
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FEDERATION DE PECHE DE L'ARIEGE ETUDE PISCICOLE

Le Salat av pont d'Espioulou ANNEE 2017
Mo oo peoapestion | | poad Méadn | Do Lury. § passages Maltned de de
Lo ol alwtisn {m) | POF Durde o paisagas {mn) - 55 Mombie S aadet ;)
Larguur moy. almion (mi 055 Duistiie T parssage Jmo) - a0 Tengien (V)
Surface prospecidelmdy | 621 42 Pragsiace (LA

1107,

Traite de rividre Chatus

¥

L

a

% 4

4

1

1

o

o e g

FHO0=-D2 DOATSHA00TE i
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Le Salat au pont d’'Espioulou 00300250 Date : 24812017

Affluent de Garonne Masse d'eau | FR1T4 I Cal. Piscicale . 1ére
Cruantitatif :
Indice {/20) et classe de gualité de la populshion detruites
Indice 0+ (10) et classe de qualité de la reproduction
g Indice (110) 1 an et plus et classe de qualité
g Indice (M0 des truites capturables | ot classe de qualité B
.E La population de truifes du Salat & Esploulou est de bonne qualité, La struchure de la populstion el ben
2 aquiliprée, on notera fa réussite de la reproduction 2017 (9910 - 1800 i /ha ) signe d'absence de perurbation
: hydrodogigue majewre durant Fhiver &t e printemps. Cette population est bien fonctionelle, stable au regard de
= I'mdice [1+ - TC[ qui affiche une bon résutat (B0 - 23521 fha). La cohorte supérieurs @ la taie Bgake de
3 caplure (=TC) e51 de qualité moyenne (SM10) aves 19 fruites de plus de 20 om, rappeisns gue la péche
w Slactrique &tant réalisée fin acdt, la majortsd des prélévemeants par les pécheurs, sur ce secteur trés accessine,
8 ont eu liew
a noter - catte station 8 &0& imventories en avril 1982 at féwiar 15683, en s'affranchissant des alevine pour Bssurer la
comparaison (car non capturables an avril et février]. les densdes >=1+ sonl idantiquas 2744 i { ha an 2017 contra 2863/
ha-en 1892-et 1923
Crualitatif @
Indicateurs géndraux Score IPR
Biodiversita | Mombre total d'espéces [NTE] 0613
Productivité | Densité lolale dindnadusin? (OT1) 29
Gulldes (caractéristigues bio-écalogiques des espéces) Score IPR
Habitat Mombre d'espacas rhéophiles (MER) 0.29
. Mombre fespeces ithophiles (NEL) 0.55
o Sansibilité aux pollutions Densié d'individus tolérantsim® (DIT) 1.95
o B i - i |Denaté d'individus invertivoresim® [D]) 0.4
i Densié dindividus omnivores/ (DIO) 215
Qualité du peuplement IPR_ 8.9 Classe de quaite _ [{HGARE |

Generalement, & peuptement monospecihaue natutel sur les 18tes de bassin du massi! pyrénden pénalise
tart e acore de FIPR |absence naturaiie d'une espéce lithaphile comme le Chabot attendu par le modéle) Ce
demier étant, par chance, présant sur cette pariie haute du Salat, |8 note est bonne. La version actuells de
I''PR est pau pertinente pour dizgnostiguer la qualité des pauplements piscicolas des 2ones amoni das
réseaux hydrographigues

Synthése

Etat du peuplement piscicole (expertise)

Naturs &t mer'aln des faurs.

Etat du peuplement piscicole i

L'état du peEuplement piscicole compass principalement par k&
truite fanc et le chabot est considéréd &n bon &tat bien que,
guaniitativernent, ke chabot seit peu abondant. Les populations de
fruttes réalisent pleinement leur cycle vital 2w sein d'un habitat
présende que seul Mhydrologie Yient perurber

Hydrologie | crues hivernales af pnntaniares
= imgact sur las reproductions

=> Station S4
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Le Salat a Couflens

| 00300250 |

Informations générales

Unite hydrelogigue :
Hydro-4coragian

|Masse d'eau

Code masse d'eau

Baszsin varsant |

Affluent de

Departernant -

Commune

RS statlon degré deo (wes ee)
Cantexia géologigua
Catégorie piscicole -

Surface du bassin draing (kme)
Distance & la source (km)
Amtiide {m)

Lafgeus min max en aau {mj .
Pents (%) .

Rang de Strahler -

Zone &cologigue |

Garenne

Pyrénaes dtage alpn o sub alpn
L Elit e us i b w ool Lag
FR1T4

Galat

Garenne

Ardae

Couflens

X188 ¥ 42787

Schistes et calcaines

Térs
44.1
oz

GHE
23-687
2

3

Truite

Date : 240872017

Description générale de la
station

jour de la péche

I'opération

LT E TR ER | Caractéristiques de la station le

Facigs d'écoulemant
Couvert vegétal adrien
|Sinuasita

Mature et état des berpea
AjftEration morphodynamigue

Largewr moyvenne du I mineur (m)

non mesurés

Dominante de rapides et da plabs couarks | o fosses de dasipaticn

Ml
Faitxa

Anthropisée (murs en béton et bloss) sur les 2 rives

Maoyenne . absence de lit majeur, endiguement

Cranukarmetne dorminante f accessolne

Blocs ! Plemes

Wepetation aguatiqus Neant
Hydratogie naturslle ou influencés Maturalis
Longueur tatale de |a station [m) 100.1 Date 241082047
Largeur moyenne da |a lame d'eau {m) 551 Conditions hydrologigues DASEEE SaUN
Profondeur moyenne (m) 058 Débit {m'ls) NN Mesurs
Conductivitd {S) 183
L [ 421 Biloc
Facis decoulement - o= B b S Type dabris -
| rfa lat - e e e TR
e aanbdi biia il Erﬂfﬂ nls 158 e Harbiars ;
1 : trutes e o i non mesurd
e e adultes % / mx 2 |
Colmatage du substrat LF i Sm—— T S surface) Yonea giossians
Iimportance | Cacked adificadas
Type de péche Electrigue & pled Fréguence de suivi annuelfe
Methode D& Lury Type de maténel MG G600
Mambre d'anode 2 Nomigre d'épuiseties 4
Inbensitd (A MG MEELrde Voltage (V) RO RS Ure
Durée du 1er pass_ {mn} 50 Durée du 2éme pases (mn) A
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FEDERATION DE PECHE DE L'ARIEGE ETUDE PISCICOLE

Le Salat dans e centre de Coufiens ANNEE 2017

| T T T N e T = S T T |

Mode de proanecins | i e LY D Ly = Satined g pleng
Lasngrotsar ot ERaliN (/) | 1001 Diutives v pvsiimgen [mn) | 50 Mmitsn F mrcdes | 2
Largeur moy, smaiien fm) - 5 51 Durder 2eerred pBhieps (R0 | 80 Tanaion (V)
Surlnte prospecsiaimi | 551 S Pursasrom (KW

Poses 1ot (g | Y L1y [l

Truite de riviéee Chabot
o B
134
4 4 i
1
51
131 [T
L ] 23
M
2% 4
MNi s
TR
1% =
§ =
w4 "
: W
OG-0 50 SO EIHINTY BECAHOTS
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Affluent de

Cas de la Truite commune

Le Salat & Couflens | 00300250 | Date : 24/08/2017

Garonne Masse d'eau - | FR174 | Cal. Placicole . 18re

Qruantitatif ;

indice D+ (110] et classe de qualité de la reproduction

Indice {710) 1 an et plus et classe de qualité

indice (/10 des truites capturables ) ot classe de qualite

La population de trutes du Salat & Coullens est de bonne guakité, La structure de fa pepulation est bien
equilizrée, on notera ke réussite de |a reproduction 2017 (8110 - 1487 | e | signe d'absence de periurbation
hydralogigue majeure durant Fhiver et le printemps. Cette population est bien foncbionelle, stable au regard de
lindioe [1+ - TC[ gui affiche une bon résuliat (B0 - 2353 i /ha). La cohorke supéneura & la taille légale de
capiure [*TC) est el auss de bonne quatteB0) avec 20 truites de ples de 20 om blen que la péohe sold
realisée fin aodf, aprés la majonté des prélévements par les péchaurs,

Catte station 8 &6 inventanes en 2012 | indice de populaton 15020, reproduction 5910 un an et ples 7010 &t trutes
sapiurables 7110 La compamisan 2012 vs 2017 montre un Gcard peu marqui @ metta en mlation avec une ydrologie
defavorable en 2012 ayan! mpacté la produclion dalevins

IPR

Synthése

Crialitatif :

Indicateurs geénéraux Score IPR
Biodiversita . Membre total d'espéces [NTE) .13
Productivité | Densité tolale dindmdusin’ (OT)) 188
Sulides jcaractiristiques ho-doolagiques des esplces) Score IPR
|Mombre d'espéces rhéophites (MER) | 0.34
. Nombre despdces lithophiles (NEL) | 0,53
Sensibilité aux pollutions [Dveweeibh & Wiivides ol Grataig (T b
Denaité d'ndividus invertivoresm® |C01) 0.56
i Densié dindidus omworesin (DIO)

Habitat

Qualité du peuplement IPR B.41 Classe de quaiits | SHEINENNN

Géngralement, e peuplement monospecibque naturel sur es 18les de bassin du massil pyrenden penalise 2
tart |2 acore de FIPR |absence naturefe d'une espéce lithophile comme le Chabot attendu par le modéle), Ce
demeer etant, par chance, présent sur cette partie haute du Salat la note est en toute cohérence excallente.
La version acluellz de PR est peu pertinente pour diagnostiquer la gualité des peuplements piscicolas des

Zones amont des reseaux hxdfﬂﬁﬂﬂlguts
Etat du peuplement piscicole {expertise) ;

Wature et ierarchisstion des facteurs

Etat du peuplement piscicole it

Hydralogie | crues hvernales et prnlaniares

L'état du peuplemant piscloole composd principalement par la i 507 lha: e Pl iony

fruite farno et le chabot est considéng en bon état blen que,
guaniitativernent, le chabot soif peu abondant Les populstions de
fruites réalisent pleinament laut cycla vilal au sein Jd'un habitat
anthropisé (endiguement} que seul Mhvdrolagle ef des rejets
directs d'egux brutes viennent perturber maka qui, 8 I'évidencs,
sont pleinement suppartés par les truites [guid du chabot 7) Rejets directs d'eaux bruiss

Fédération de 1'Ariége de Péche et de Protection du Milieu Aquatique

31



Station C3

Les Cougnets a I'ancienne prise d'eau EDF | Q0300560 |

Informations générales

Unité hydrologigue :
Hydro-acoregion

IMigsse d'eau

Code masse deau

Bassin varsant

Affluent de

Cepartemeant -

Commune

RS slation degré deo (wase)
Conteste géologigue |
Categorie piscicole -

Surface du bassin draing {(kmd)
Distance & la source (kmj
AmELde (m)

Largeur min max en aau {mj .
Pente (%)

Rang de Strahler -

Zone ecologigue |

Garonne

Fryranges ctage alpin a sub alpn
ru des Cougnets
FRERRE1/4_1

Salat

Salat

Aridoe

Couflens

X198 ¥ 42 TR0
Calcaires de Salau
ére

103

32

QG

1.1-548

13

3

Truite supsmeung

Date : 290712017

L
=
L
=l
B
L
]
=
@
]
=
o
=
in
B
=
L
-
m
&
in
]
=
3
=

Description générale de la

station

L
=
%
-
i
p =
[
=
=]
=

Facias decoutemant
Couvert wegétal adrian
|Sinuasita

Mature et &tat des berpea

Aftération morphodynamigue

Wépatation aquatiqus

Largewr moyvenne. dy | mineur (mj

Domirmanie de fosses de dissipation | rapides &£ de g plals couranis

Eranubometne dominante f accessoirs

Hydrabogie naturelle cu influencés

non mesurés

Maoyen
Faibie
Meturelle - stables
Meant
Frarres | Blocs
Meant
Maturedte

Langueur totale de |a station () -.E'E:EI [Date 20072017
Largewr moyenne de |a lame d'eau (m) .23 Conditions hydrologgues DESESE SAUN
Profondeur mayennea (m) 051 D&t im'fs) non MEsUrs
Comductivite (U3 BT
L b= A4 Bk
Faciés découlement - =SS | Tyne dabris
Imporiance relative en % e e e 3 kay pour les Eirbiare " _
= truites o N mon mesurd
- P adultes {% ¢ mxmrumnunﬂl
Colmatage du substrat Lk i — ... S surfage) graux grosslars
lIimportance | Cichag sificadas
Fy'pe de péche Emntnque 4 pled Fréguence de suivi ponciuelle
fethode Cie Lurny Type de maténel G &00
Maormbre d'anode 1 Maomiore d'Apuiseties 2
Inbensite (A) G MESLIrde Valtage (V) MO s
Durée du 1er pass. {mn) 30 Durée du 2éme pass. (mn) : L]
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FEDERATION DE PECHE DE L'ARIEGE ETUDE PISCICOLE

Les Cougnets a l'ancienne PE EDF ANNEE 2097
| Péche électrique du 271072017 |
e == == i reuiun || T I00 T =0 SRS
Mads de prpechos . A pad adihode - De Lury. 2 passages Batdrel G phote
Lomgumat sot. pialion (m) 503 Db Ter patpsnge (e - 30 Nomisre danodes | 1
Largeur may. Balion () 123 i 2 e (/o) - 30 Terann (W)
Suriate progpecibeimd) - TR Puszancs (Bd)

[ P o g 1.4 [ sas] 173

Truiee de nvidne

[BLs k=] COATSIHUOTY Co{rea) )2
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Las Cougnets & 'ancienne prise d'eau EDF | 0I0EED | Date - 200712017

Affluent de Salat Masse desu- | FRFRR174_1 | Catl, Plackole:  Térs
Cruantitatif :
najice {30} ot canne de qual G et pop aon O e e e
Indice 0+ (110] et classe de qualité de la reproduction ]
E indice (110} 1 an el plus et classe de qualité 5
=]
E Indice {10 des truites caplurables ) ot classe de qualite 3
3 La population da truites du russeau des Cougnets a l'ancienna prise deau EDOF est de qualité moyenne.
£ L'excellente repreguction rencontrée sur les siations voisings du Sakat né 'est pas el (510 - 621 1/ ha) | ce
a résultat doit &tre relativisé au regard du peu d'habitat disponiode pour bes O sur cefte station & fone pente
'; Cependant. lndice des 1 an =t plus, affranchr de la cohorte des 0+, est égalemsent moyen (5110 - 1821 i/ ha)
= signe de désordres fonclionnels les années précédentes, La cohorte supénaure a [a faille lagale de capiure
'3 [=TC) eat de gualte médiocre {30 #vec 4 trultes de plus de 20 om alors que B station préesents un habilat
W conséguent pour cette cohorte. Reppelons également, d'une part, gue la crolasance af tréa limilde sur ce
8 troncon proche des sounces {taille [Egale atteinte autour du 4eme voire Seme été) et, d'autrs part, que ia péche
atant rgalisde fin aodt, fa majerté des prabdvemants par ks péchewrs ont au lkeu.
Crualitatif :
Indicateurs généraux Score IPR
Brodiversite MNombia total despacas [NTE) 0.44
Productivité ] | Densité tetale dindhidusin? (DT1) 3
Gulldes {earactéristiques bio-écologlques des espéces) Score IPR
Habitat Hombre d‘le-sfpéces théophies (NER) 1.5
) Mombre despéces lithophiles (NEL) 1,69
x Sonsibilite aux pollutions Diensdé dindividus tolerantsfm* {DIT ) 7.08
o i ; Densté dindividus invertivoresim® |G 0.61
T rophkue Dansité dindividus omniveresim® {D10) 4.6
Qualité du peuplement IFR 20.45 Classe de qualité 20.15
L= qualite du peuplement st donnée madiocre, preuve 5l en est du dysfonclionnemant du models sur les
fates de bassin au peuplement monospacifigue
Etat du peuplement piscicale fexpertise) : Moyen
A Wature et erarchisation des facteurs
Etat du peuplement piscicale Eritants
o . i .
u Celte station au pauplameant monospécifique classique d'une téie
E dé bassin pyréfdenne montre des desordres qui allerant 1 Hydro-morphologhe | crues hrvamales at
‘E quantdé de trudtes faro. Ces perturpatons peuvent &tre naturelles printanigrss dans un trongon trés penfu =
u:; {impact des crues dans un couwrs d'eau de moniagne trés pentu impact sur les reproductions et sur les

(18%); frayéras pau nombrevses qui limiberaient la populatian} ou | pogulations de macreinvartabrés principales
anthropigues (actes de Braconnages) A noter que Nmpact négatif ressource alimentaire des rultes, trongans
suppose des lessivages des stérils de 'ancienne mine Salau de “gorge” & forte dynamique sedimentairs
apportant des ETM et FCB n'est pas mis en svidencs = peu de frayéres
significativement sur les truites fario.
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Nombre de Note
Station truites Densité a | Biomasse a lobale Cohorte Cohorte 1+ a Cohorte >=TC
estimé / I'ha I'ha g 0+/10 TC/10 (/10)
/20
100m
S1 195 9068 112 9
S2 240 4377 104 9
S3 294 4484 129 9
sS4 262 4752 161
c3 76 2366 54

Le résultats compilés ci-dessus mettent bien en évidence le bon état des populations de truites
fario sur les 10 premiers kilométres de I'axe Salat : les densités d’alevins de I'année sont excellentes
témoignant de la bonne reproduction 2017, les générations des années précédentes sont abondantes,
stables, signe d’un bon fonctionnement dans le temps. Seul I'indice des truites capturables montre une
faiblesse a replacer cependant dans I'espace (les tétes de bassins sont généralement peu productives,
les croissances y sont faibles) et dans le temps (nous sommes en fin de saison de péche, des poissons
ont été prélevés par les pécheurs, et ce prélevement est d’autant plus marqué sur ce type de milieu).

En revanche, la station des Cougnets montrent des résultats nettement en retrait que I'on doit
attribuer a la fois aux caractéristiques physiques de ce cours d’eau (forte pente &hydrologie, secteur de
gorges, qui posent des contraintes aux populations de truites fario) mais aussi a ce que nous avons
qualifié, par hypothése, de braconnage suite a la disparition énigmatique de la vie piscicole dées 'amont
du barrage.

IV. Syntheése:

Cette étude avait pour objectif de caractériser — sur le plan quantitatif et épidémiologique - I'état
des populations de truites fario du bassin versant du haut Salat sur les masse d’eau FR 174 et FR 174 _1
données en "bon" état.

Au plan quantitatif, les résultats affichent sans conteste une situation de bon état en relation avec
la quasi absence de pression anthropique rencontrée tout particulierement sur le drain principal du
Salat.

En effet, les populations de truites fario y sont abondantes et bien structurées signe de la bonne
réalisation du cycle vital.

En revanche, sur le ruisseau des Cougnets, la situation est bien plus complexe. Nous avons
rencontré, pour la premiére fois depuis que nous effectuons des suivis, des secteurs apiscicoles (entre
I’ancien captage d’eau dans la zone témoin et le barrage RTM a I'aval du carreau de la mine). Deux
campagnes de terrain ont été réalisées en juillet et octobre et ont confirmé I'absence de vie piscicole
dans ce trongon pourtant réputé pour la pratique de la péche voila encore un an.

Un évenement climatique de grande ampleur pourrait expliquer ce sinistre mais, et a titre de
comparaison et d’exemple parmi tant d’autres, des péches électriques réalisées a I'été 2017 sur le
Garbet suite a une lave torrentielle dévastatrice ont montré la présence de la vie piscicole dans certains
secteurs signe de la résistance accrue de la truite fario a ces phénomeénes.
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Lave torrentielle sur le Garbet (juin 2017), destruction quasi-totale du lit du cours d’eau

A I"évidence, le ruisseau des Cougnets n’a pas connu ce type d’événement climatique depuis 2 ans
(la passerelle du GR intacte en est le témoignage), la disparition de la vie piscicole sur les secteurs
inventoriés, aux accés faciles, est une énigme dont I'explication réside probablement dans un acte
malveillant (braconnage au javel par exemple).

La vie piscicole reprend a I'aval immédiat du barrage RTM et jusqu’a la confluence avec le Salat, la
station inventoriée montre des résultats moyens : toutes les classes d’ages sont représentées signe de
la bonne fonctionnalité du cycle vital mais elles sont peu abondantes.

Ces résultats sont a mettre en relation avec la nature de ce bassin versant dont les
caractéristiques physiques (forte pente notamment, morphologie en "gorges") impactent négativement
la productivité du cours d eau; mais on ne peut pas éluder dans ce diagnostic les conséquences du
probable acte de braconnage ayant eu lieu a 'amont immédiat.

Au plan qualitatif, les analyses ne mettent pas en lumiére une situation de fortes concentrations
de quelconques éléments traces métalliques sur le Salat amont et aval Cougnets ou méme sur ce
dernier.

On notera néanmoins des concentrations naturelles non négligeables de cadmium dans le chair
des truites et notamment sur un affluent des Cougnets (Hoque de Rabe) identifié comme station témoin
vierge de toute pollution anthropique.

Enfin, la seule réponse anthropique décelée se situe sur la station des Cougnets a I'aval de la mine
(C3) avec une concentration en PCB de 35 ng / g de poids frais soit un peu moins de la moitié de la
teneur maximale admissible (75) telle que définie dans le reglement européen 1886/2001 sur les
denrées alimentaires.

Comme attendu, la situation piscicole du haut bassin versant du Salat, une fois intégrées les
spécificités naturelles des trongons prospectés (pente, régime hydrologique, fond géochimique) est
en bon état tant sur le plan quantitatif que qualitatif. Seul, le tron¢on des Cougnets a I'aval de la mine
de Salau montre une réponse au PCB sans convenir toutefois aux normes de consommation en
vigueur. Une énigme demeure cependant : I"absence de vie piscicole inexpliquée entre I’ancienne
prise d’eau amont et le barrage RTM.
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